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　日本の産業に欠くことができないレアメタルの回収に、銅・鉛・
亜鉛と呼ばれるベースメタルの非鉄製錬技術が応用されています。
例えば、１ケ所の製錬所だけで金・銀・銅・鉛・亜鉛・インジウ
ム・ガリウム・プラチナ・ロジウム・パラジウム・ビスマス・アン
チモン・テルルなど20種類ものレアメタルが回収されています。
　本研究室では、高温プロセスを用いた新しい金属製錬、金属スク
ラップの精製、廃棄物処理など社会と産業に直結した研究を行って
います。
１）B2O3フラックスを用いた希土類磁石のリサイクル技術、２）
自動車排ガス浄化用触媒からのプラチナ・ロジウム・パラジウムの
回収、３）二液相分離を用いた銅含鉄スクラップからの銅と鉄の分
離技術、４）高温落下型熱量計の開発、５）Si半導体のCVD結晶
成長シミュレーション
　これらの非鉄金属の乾式製錬とリサイクルに関する研究を各種企
業と連携しながら進めている。
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　In non-ferrous extractive metallurgy, the common metals of copper, 
lead and zinc as well as critical minor metals are produced from 
secondary materials such as scrap metals, alloys and residues. The 
valuable metals that result from the refining process provide the 
raw materials for a wide range of application possibilities in various 
fields. We suggest a new and effective recovery process of critical 
minor metals in the non-ferrous extractive metallurgy. The followings 
are our research topics.
1) Investigation of the recovery process of rare earth elements 
from used magnet scrap by using B2O3 flux. 2) Development of the 
recycling of platinum group metals for used auto catalyst. 3) Copper 
enrichment based on two liquid phase separations. 4) Development 
of a high temperature calorimetry. 5) Simulations of chemical 
reactions occurring in silicon CVD processes
　These studies of the pyro-metallurgical process and the metal 
recycle processing of these nonferrous metals are in cooperation 
with various companies.
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Fig.1 Recovery of rare earth elements from magnet scrap by using B2O3 flux

Fig.2  Copper enrichment process of low-grade copper scraps based on liquid 
phase separation
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