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　液晶・コロイド・生体物質などに代表されるソフトマターの特徴の 
一つは、階層的な内部構造を持ち外場に対して遅い非線形応答を示す 
ことである。我々は柔らかい有機超薄膜を対象に、微弱な外場の下で
生じる非平衡非線形ダイナミクスを探求している。これまでに、光・
熱・化学ポテンシャル勾配といった非共役外力によって引き起こされ
る分子集合体の一方向配向回転・流体力学的渦形成・振動・動的パ
ターン形成等を見出してきた。外場により摂動を与えられた分子の運
動は、強く柔らかい分子間相互作用を介し、マクロなダイナミクスへ
と集約される。メソスコピック領域で起きるミクロからマクロへの運
動の変換過程を解明し、非平衡構造を利用した新しいソフトデバイス
の可能性を探る。
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　Soft matter, including liquid crystals, colloids and biomaterials, is 
characterized by hierarchic structures and slow nonlinear responses to various 
external fields. We are especially interested in the non-equilibrium dynamics in 
chiral liquid crystals and liquid crystalline ultrathin films. So far we have found 
the coherent molecular precession in LC monolayers to be driven by light and 
gas transfers, the periodic oscillations and pattern formations in bubbles to be 
induced by DC fields, and the unidirectional rotation of cholesteric droplets to 
be driven by heat currents. In spite of these clear observations, it has not been 
elucidated how the random perturbation given to individual molecules develops 
into coherent motion. Investigation of the motion-transfer mechanism will not 
only give us ideas for novel LC devices but also unveil non-equilibrium process 
in biomaterials.
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微粒子を介しダンベル状に結合したカイラル液晶滴に紙面垂直方向の温度勾配を
与えたときの偏光顕微鏡像。スケールバーは20μm。液晶滴ダンベルが反時計回
転し，これと同期して滴内の明暗も変化。（Soft Matter 17,10818-108280）

リン脂質単分子膜に埋め込まれたネマチック液晶ドメインの圧力誘起構造転移。
白線は10μm。高圧では放射状配向、低圧では縞状組織が形成される。
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