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　構造材料や機能性材料の長期信頼性を確立することを目的として、ナノ
レベルからマクロスケールに至る材料強度特性や破壊現象を実験と解析に
より力学的な評価を行っている。具体的には以下のテーマに取り組んでいる。
１．金属材料の疲労損傷治癒技術の開発
　電子風力による原子再配列・再結合を利用した疲労損傷治癒技術を提案
している。疲労損傷治癒メカニズムを実験および解析的に明らかにし、構
造材料の格段な長寿命化の実現を目指している。
２．繊維強化複合材料の超長疲労特性評価と寿命評価技術の構築
　炭素繊維強化複合材料のギガサイクル疲労特性や損傷進展機構を実験及
び解析的に評価している。繊維強化複合材料の寿命予測技術を高度化し、
構造物の長期信頼性評価を確保することを目指している。
３．金属表面のナノ空間構造体の創製と異種材料直接接着技術への展開
　金属表面に3Dナノ空間構造を創製し、アンカー効果と化学結合により炭
素繊維強化複合材料との新しい異種接合技術を提案している。ナノ構造と
化学結合による接合強度発現機構を明らかにし、ボルトレス構造への展開
を目指している。
４．機能性ナノマテリアルの創成とその応用
　ナノ材料は体積に対する表面積の割合が高く、これに起因して様々な機
能性を発現できる可能性を秘めている。応力誘導法や陽極酸化・エッチン
グプロセスなどにより高密度・高秩序なナノ材料を創製し、格段に優れた
機能性を有する材料の創製を目指している。
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　Pursuing long-term reliability of structural materials and functional materials, 
conducting mechanical evaluations of the strength characteristics and fracture 
phenomena of materials, from nano- to macro-scale, through experiments and 
analysis. More specifically, work in the following areas.
1 . Development of a fatigue damage healing technique for metal materials
　Propose a technique for healing fatigue damage using atomic rearrangement 
and recombination by electron wind force. Aim to clarify the fatigue damage 
healing mechanism through experiments and analysis, and achieve a remarkable 
prolongation of the product life of structural materials.
2 . Establishment of techniques for evaluation of very high-cycle fatigue characteristics 
and fatigue life 

　Evaluate the fatigue characteristics in the gigacycle region, and the damage 
growth mechanism in carbon fiber-reinforced composite materials, through 
experiments and analysis. Aim to improve the life prediction technique for fiber-
reinforced composite materials, and ensure long-term reliability in the evaluation of 
structures.
3 . Creation of nano-space structures on metal surfaces, and development of a direct 
bonding technique for different kinds of materials

　Create a 3D nano-space structure on a metal surface, and propose a new bonding 
technique for different kinds of materials, using fiber-reinforced composite materials, 
the anchor effect, and chemical bonding. Aim to clarify the mechanism involved 
in bonding strength development using nanostructures and chemical bonding, and 
apply the technique to boltless structures.
4. Creation and application of functional nanomaterials
　Nanomaterials have a high ratio of surface area to volume, and have a variety of 
potential functionalities based on this feature. Aim to create high-density and highly 
ordered nanomaterials by utilizing the stress induction method, anode oxidation, and 
etching processes; and to create materials with strikingly superior functionalities.
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