
鷲
崎
弘
宜
教
授
　「
最
先
端
I
C
T
基

盤
研
究
所
」
で
取
り
組
む
領
域
に
は
、

A
I
（
人
工
知
能
）
を
は
じ
め
と
す
る

高
度
な
情
報
通
信
技
術
の
活
用
が
欠
か

せ
ま
せ
ん
。
で
は
、
情
報
通
信
技
術
を

ベ
ー
ス
と
し
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
や
シ
ス

テ
ム
、
そ
し
て
社
会
は
、
誰
に
と
っ
て

も
安
全
で
安
心
で
き
る
も
の
な
の
か
？　

「
機
械
」
と
し
て
の
安
全
性
は
も
ち
ろ

ん
、
今
後
は
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
や
プ
ラ

イ
バ
シ
ー
も
含
め
た
安
全
性
、
さ
ら
に

は
「
安
全
か
も
し
れ
な
い
け
ど
、
安
心

と
は
思
え
な
い
」
と
い
う
ユ
ー
ザ
ー
の

不
安
に
つ
い
て
も
考
え
る
必
要
が
あ
る

と
感
じ
て
い
ま
す
。

金
井
謙
治
助
教
　
安
全
が
安
心
に
結
び

つ
か
な
い
ひ
と
つ
の
原
因
は
、
仕
組
み

が
わ
か
っ
て
い
な
く
て
も
な
ん
と
な
く

使
え
て
し
ま
う
シ
ス
テ
ム
や
機
器
の
増

加
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、Ｉ
ｏ
Ｔ

（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）機
器
の
よ

う
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が
っ
て
い

る
存
在
も
、
ユ
ー
ザ
ー
に
「
情
報
が
盗

ま
れ
て
い
る
の
で
は
」
と
い
う
気
持
ち

悪
さ
を
感
じ
さ
せ
て
い
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
開
発
者
側
が
努
力
す
る

と
同
時
に
、
も
う
少
し
ユ
ー
ザ
ー
に
も

シ
ス
テ
ム
を
知
っ
て
も
ら
っ
て
、「
こ
れ

な
ら
安
心
と
い
え
そ
う
だ
」
と
思
っ
て

も
ら
え
た
ら
よ
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

鷲
崎
　
た
と
え
ば
、電
車
に
つ
い
て「
ど

う
や
っ
て
動
い
て
い
る
の
か
」「
こ
の
信

号
で
の
意
思
決
定
は
正
し
い
判
断
な
の

か
」
な
ん
て
考
え
だ
し
た
ら
怖
く
て
乗

れ
ま
せ
ん
（
笑
）。
だ
か
ら
、普
段
は
意

識
さ
せ
ず
に
、
け
れ
ど
も
何
か
不
安
な

こ
と
が
あ
っ
た
と
き
に
は
、
シ
ス
テ
ム

や
仕
組
み
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
、
情
報
の
流
れ
を
透
明
化
し
て
い
く

必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
ね
。

劉
江
准
教
授
　
電
車
の
た
と
え
は
面
白

い
で
す
ね
。
人
の
体
で
も
同
じ
で
し
ょ

う
。
今
日
の
心
臓
は
正
し
く
動
い
て
い

る
の
か
、
と
か
考
え
始
め
る
と
か
え
っ

て
不
安
に
な
り
そ
う
で
す
（
笑
）。

鷲
崎
　
私
は
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
機
能

や
仕
組
み
が
活
用
さ
れ
て
い
る
箇
所
や

そ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
を
た
ど
れ
る
よ
う
に

し
、
さ
ら
に
は
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
を
含

む
品
質
を
調
べ
て
改
善
す
る
研
究
を
し

て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な「
見
え
る
化
」

の
取
り
組
み
は
、
安
全
・
安
心
に
つ
な

が
り
ま
す
。ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
限
ら
ず
、

今
後
は
シ
ス
テ
ム
や
通
信
の
仕
組
み
で

も
、
同
様
に
「
見
え
る
化
」
が
重
要
に

な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

劉
　
私
の
専
門
分
野
は
通
信
方
式
や
無

線
通
信
な
の
で
、
安
全
・
安
心
に
関
わ

る
問
題
と
し
て
は
デ
ー
タ
通
信
の
信
頼

性
を
挙
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。
た
と
え

ば
車
の
自
動
運
転
で
は
、
デ
ー
タ
の
遅

延
が
起
き
れ
ば
生
命
に
関
わ
り
ま
す
。

目
の
前
に
人
が
飛
び
出
し
て
き
た
と
き

に
、人
が
自
ら
ブ
レ
ー
キ
を
踏
む
の
か
、

そ
れ
と
も
セ
ン
サ
ー
な
ど
で
飛
び
出
し

た
こ
と
を
検
知
し
て
、
電
気
回
路
を
通

じ
て
自
動
的
に
ブ
レ
ー
キ
を
か
け
る
の

か
。
い
っ
た
い
ど
ち
ら
の
信
頼
性
が
高

い
の
か
は
、
今
後
の
研
究
ト
ピ
ッ
ク
の

ひ
と
つ
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

金
井
　
シ
ス
テ
ム
の
「
信
頼
性
」
と
い

う
意
味
で
は
、
ま
だ
ま
だ
課
題
が
多
い

で
す
ね
。
ど
こ
か
に
セ
ン
サ
ー
を
入
れ

て
、
そ
こ
か
ら
1
個
の
デ
ー
タ
が
得
ら

れ
た
場
合
、
そ
の
デ
ー
タ
の
正
し
さ
を

（
笑
）。
そ
う
い
う
人
に
対
し
て
、
A
I

が
使
い
方
を
判
断
し
て
最
適
な
通
信
方

式
や
料
金
プ
ラ
ン
、
サ
ー
ビ
ス
を
提
示

す
る
と
い
う
の
も
研
究
し
た
い
テ
ー
マ

の
ひ
と
つ
で
す
。

金
井
　
劉
先
生
の
話
と
重
な
り
ま
す

が
、
私
が
所
属
し
て
い
る
甲
藤
二
郎
教

授
（
同
研
究
所
長
）
の
研
究
室
で
め
ざ

し
て
い
る
の
が
、
よ
り
パ
ー
ソ
ナ
ラ
イ

ズ
し
た
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
で
す
。
た
と

え
ば
通
信
手
段
に
は
、
W
i
―

F
i
、

L
T
E
、B

luetooth 

な
ど
さ
ま
ざ
ま

な
通
信
方
式
の
中
か
ら
ユ
ー
ザ
ー
の
情

報
に
基
づ
い
て
、
シ
ス
テ
ム
側
が
自
動

的
に
最
適
な
も
の
を
選
択
す
る
。ま
た
、

い
ま
は
存
在
し
て
い
な
い
サ
ー
ビ
ス
が

求
め
ら
れ
て
い
る
な
ら
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
上
の
既
存
の
サ
ー
ビ
ス
の
要
素
技
術

を
組
み
合
わ
せ
て
、
自
動
的
に
新
し
い

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
仕
組
み
を
提
案

し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
た
だ
、
パ

ー
ソ
ナ
ラ
イ
ズ
し
た
サ
ー
ビ
ス
の
実
現

に
は
、
個
人
情
報
の
収
集
が
欠
か
せ
ま

せ
ん
。
と
な
る
と
、
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
に

対
す
る
不
安
の
問
題
も
出
て
き
ま
す
。

鷲
崎
　
今
後
は
利
用
実
態
に
応
じ
て
き

め
細
か
く
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
く
こ

と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
そ
の
上
で
、

自
分
の
情
報
が
ど
う
使
わ
れ
て
い
る
か

と
い
う
「
見
え
る
化
」
の
確
保
が
、
安

心
に
つ
な
が
る
は
ず
で
す
。
い
ま
は
過

渡
期
で
す
が
、
不
安
が
技
術
的
な
発
展

の
妨
げ
に
な
っ
て
は
い
け
な
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

02

ど
う
や
っ
て
確
認
す
る
の
か
。
デ
ー
タ

に
欠
落
が
あ
る
か
も
し
れ
な
い
し
、
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
に
バ
グ
が
あ
る
か
も
し
れ

な
い
。
ま
た
A
I
に
判
断
を
ゆ
だ
ね
る

場
合
、
確
率
的
に
高
く
て
も
実
は
１
０

０
％
正
し
い
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

鷲
崎
　
A
I
の
正
し
さ
の
検
証
は
従
来

の
よ
う
に
は
い
か
ず
、
確
率
的
、
疑
似

的
、
あ
る
い
は
間
接
的
に
確
認
す
る
仕

組
み
の
研
究
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
課

題
は
多
い
で
す
が
、こ
の
研
究
所
で
は
、

ひ
と
ま
ず
今
後
5
年
間
で
、
私
は
人
や

モ
ノ
、
環
境
が
共
存
・
協
調
し
て
「
安

全
」
を
実
現
す
る
研
究
に
取
り
組
み
た

い
で
す
。
さ
ら
に
仕
組
み
を
活
用
し
て

安
全
・
安
心
を
実
現
で
き
る
人
材
が
欠

か
せ
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、A
I
や
I
o
T
・

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ー
の
技
術
を
ビ
ジ
ネ
ス

と
結
び
つ
け
ら
れ
る
社
会
人
を
産
学
連

携
で
育
成
す
る
文
部
科
学
省
採
択
事
業

「
ス
マ
ー
ト
エ
ス
イ
ー
」を
進
め
て
い
き

ま
す
。

劉
　
私
の
場
合
、
ま
ず
は
マ
シ
ン
同
士

の
通
信
の
研
究
で
す
ね
。具
体
的
に
は
、

今
後
Ｉ
ｏ
Ｔ
間
や
ロ
ボ
ッ
ト
間
の
通
信

が
増
加
す
る
の
で
、
い
ま
よ
り
も
っ
と

高
品
質
で
低
遅
延
、
さ
ら
に
は
場
所
も

選
ば
な
い
新
し
い
接
続
方
式
や
通
信
シ

ス
テ
ム
を
実
現
さ
せ
る
予
定
で
す
。

金
井
　
劉
先
生
の
研
究
に
は
、
A
I
も

関
わ
っ
て
き
ま
す
か
？

劉
　
関
わ
る
も
の
も
あ
り
ま
す
。
中
国

に
住
む
私
の
両
親
は
、
携
帯
電
話
で
ど

の
キ
ャ
リ
ア
の
ど
ん
な
プ
ラ
ン
が
お
得

な
の
か
、
自
分
で
は
難
し
く
て
選
べ
な

い
し
、
そ
も
そ
も
考
え
た
く
も
な
い

ユ
ー
ザ
ー一
人
ひ
と
り
に
合
わ
せ
た

サ
ー
ビ
ス
の
提
供
を
め
ざ
す

02

情
報
の
流
れ
の
透
明
化
が

シ
ス
テ
ム
の
信
頼
性
を
高
め
る

「
不
安
」が
技
術
的
な
発
展
の

妨
げ
に
な
っ
て
は
い
け
な
い
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