
柴
田
良
弘
教
授
　
数
学
の
中
で
も
ピ
ュ

ア
マ
ス
（
純
粋
数
学
）
と
い
わ
れ
る
分

野
が
あ
り
ま
す
。
私
と
小
薗
先
生
の
専

門
は
こ
の
分
野
で
、
主
な
テ
ー
マ
は
流

体
力
学
で
す
。
た
と
え
ば
人
の
血
液
の

流
れ
は
実
験
で
再
現
で
き
な
い
の
で
、

ど
ん
な
速
さ
で
ど
う
変
化
す
る
か
を
数

学
で
モ
デ
リ
ン
グ
し
ま
す
。
そ
の
と
き

に
使
う
の
は
ナ
ビ
エ
・
ス
ト
ー
ク
ス
方

程
式
と
呼
ば
れ
る
非
線
形
偏
微
分
方
程

と
き
に
役
立
ち
ま
す
。

柴
田
　
気
象
も
数
学
で
表
す
こ
と
が
で

き
ま
す
。
た
だ
、
雲
は
気
体
の
流
体
で

す
が
、細
か
い
氷
が
混
じ
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
固
体
が
散
ら
ば
っ
て
い
る

状
態
を
方
程
式
で
表
す
の
は
難
し
く
、

研
究
テ
ー
マ
の
ひ
と
つ
で
す
。
ま
た
、

福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
の
事
故
で

は
、
核
燃
料
が
溶
け
た
と
き
に
流
れ
た

様
子
や
熱
の
変
化
を
方
程
式
で
表
す

と
、
中
を
開
け
て
調
べ
な
く
て
も
内
部

の
核
燃
料
デ
ブ
リ
の
状
態
を
ほ
ぼ
推
測

で
き
ま
す
。

大
石
　
基
礎
的
な
方
程
式
で
抽
象
化
し

て
お
け
ば
、
見
え
な
い
も
の
や
未
来
が

き
、
そ
の
流
量
を
最
大
に
す
る
筒
の
両

端
の
断
面
の
形
を
求
め
る
と
い
う
問
題

な
の
で
、
数
学
で
は
ま
だ
証
明
で
き
て

い
な
い
は
ず
で
す
。

柴
田
　
方
程
式
を
使
っ
て
実
際
の
現
象

の
答
え
を
出
す
に
は
、
デ
ー
タ
を
も
と

に
計
算
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
ね
。

大
石
　
そ
こ
で
問
題
に
な
る
の
が
、
計

算
機
に
よ
る
数
値
計
算
の
誤
差
で
す
。

こ
れ
は
私
の
専
門
分
野
で
す
。
実
は
ス

ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
は
、
意
外
に

も
計
算
が
正
確
で
は
な
い
。
原
理
上
、

あ
る
桁
数
を
超
え
る
と
四
捨
五
入
や
切

り
捨
て
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の

で
、
ご
く
わ
ず
か
な
誤
差
が
出
ま
す
。

速
く
計
算
で
き
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
ほ

ど
そ
れ
が
積
み
重
な
り
ま
す
。
最
近
に

な
っ
て
や
っ
と
精
度
保
証
付
き
数
値
計

算
学
に
よ
っ
て
誤
差
を
抑
え
ら
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
日
本
は
世
界
で
も

こ
の
分
野
の
研
究
が
最
も
進
ん
で
い
ま

す
。

谷
口
正
信
教
授
　
純
粋
数
学
に
対
し

て
、
応
用
数
学
は
実
際
の
現
象
を
解
析

す
る
の
が
目
的
で
す
。
数
学
か
ら
現
象

を
見
る
の
で
な
く
、
現
象
の
中
に
数
学

を
見
い
だ
し
て
い
く
。
た
と
え
ば
年
金

の
し
く
み
が
破
綻
し
な
い
よ
う
に
、
統

計
解
析
で
最
適
推
測
を
し
て
リ
ス
ク
を

回
避
し
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
数
学
の
最

適
推
測
は
、
金
融
工
学
や
計
量
経
済
学

要
で
す
。

小
薗
　
純
粋
数
学
で
は
、
流
体
力
学
を

記
述
す
る
ナ
ビ
エ
・
ス
ト
ー
ク
ス
方
程

式
を
解
く
こ
と
で
正
し
さ
を
証
明
し
よ

う
と
す
る
。
一
方
で
、
現
実
に
基
づ
い

た
モ
デ
ル
を
作
る
の
に
数
学
を
使
う
の

が
応
用
数
学
の
考
え
方
で
す
ね
。
早
稲

田
大
学
で
は
、
純
粋
数
学
か
ら
応
用
数

学
ま
で
、
世
界
的
な
レ
ベ
ル
の
数
学
研

究
者
が
活
躍
し
て
い
ま
す
。

大
石
　
私
も
谷
口
先
生
と
同
じ
く
ど
ち

ら
か
と
い
え
ば
応
用
が
専
門
で
す
が
、

こ
う
い
う
問
題
を
純
粋
数
学
で
は
ど
う

考
え
る
の
か
と
い
う
議
論
が
で
き
る

し
、
純
粋
数
学
が
扱
う
問
題
の
研
究
を

計
算
機
で
解
い
て
よ
り
深
め
て
い
く
こ

と
も
で
き
ま
す
。
純
粋
と
応
用
を
行
っ

た
り
来
た
り
で
き
る
の
が
こ
の
「
数
理

科
学
研
究
所
」
の
大
き
な
特
長
で
す
。

海
外
の
数
学
者
を
招
く
、
短
期
滞
在
型

研
究
施
設
を
開
設
す
る
予
定
も
あ
り
ま

す
ね
。

小
薗
　
欧
州
に
は
ド
イ
ツ
、フ
ラ
ン
ス
、

ポ
ー
ラ
ン
ド
の
3
カ
所
、
北
米
に
も
1

カ
所
有
名
な
施
設
が
あ
り
ま
す
ね
。
数

学
者
が
集
ま
っ
て
共
同
研
究
を
し
ま
す
。

大
石
　
ア
ジ
ア
に
も
そ
う
い
う
場
を
作

り
た
い
。
さ
き
ほ
ど
話
し
た
精
度
保
証

付
き
数
値
計
算
は
早
稲
田
大
学
が
先
導

的
な
立
場
に
あ
り
ま
す
。
研
究
所
は
そ

の
研
究
成
果
の
発
信
地
に
も
な
る
と
考

え
て
い
ま
す
。
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電
子
計
算
機
も
確
実
で
は
な
い

数
学
が
そ
の
誤
差
を
抑
え
る

方
程
式
で
抽
象
化
す
る
こ
と
で

見
え
な
い
も
の
も
予
測
で
き
る

な
ど
に
活
用
さ
れ
ま
す
。

大
石
　
現
実
の
世
界
を
扱
お
う
と
す
る

と
、
要
素
が
多
す
ぎ
て
方
程
式
が
作
れ

な
い
こ
と
が
多
々
あ
り
ま
す
。
そ
う
い

う
と
き
は
と
に
か
く
デ
ー
タ
を
集
め
て

み
て
数
学
の
知
見
で
処
理
し
よ
う
と
い

う
の
が
、
谷
口
先
生
の
専
門
分
野
の
デ

ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
で
す
ね
。

谷
口
　
そ
う
で
す
ね
。
大
事
な
の
は
数

学
が
役
立
つ
道
具
に
な
る
か
ど
う
か
で

す
。
金
融
派
生
商
品
で
考
え
る
と
、
ま

ず
公
正
な
設
計
が
求
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
商
品
の
適
正
な
価
格
を
支
え
て
い

る
の
が
数
学
の
考
え
方
で
す
。
経
済
学

者
や
医
学
研
究
者
と
共
同
研
究
す
る
こ

と
も
多
い
で
す
ね
。
人
の
脳
波
に
数
学

の
モ
デ
ル
を
適
用
し
て
基
礎
医
学
的
な

成
果
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
し
、

い
ま
は
医
用
画
像
を
解
析
し
て
将
来
の

ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
の
兆
候
な
ど
隠
れ
因

子
を
見
い
だ
そ
う
と
し
て
い
ま
す
。
実

現
す
れ
ば
数
学
で
疾
病
の
予
測
が
で
き

る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

大
石
　
数
学
が
持
つ
重
要
な
機
能
は
、

あ
る
現
象
に
お
け
る
法
則
性
を
正
し
い

と
証
明
す
る
こ
と
で
す
。
数
学
の
原
理

に
基
づ
い
て
、
権
威
に
よ
る
こ
と
な
く

理
性
で
公
平
性
を
保
証
で
き
ま
す
。

柴
田
　
た
だ
、
工
学
で
も
、
実
験
デ
ー

タ
を
も
と
に
設
計
を
す
る
に
は
限
界
が

あ
り
ま
す
ね
。
純
粋
数
学
に
よ
る
予
測

が
、
新
し
い
も
の
を
作
り
出
す
に
も
必

世
界
の
数
学
者
が
集
ま
る

研
究
拠
点
を
め
ざ
す

年
金
の
リ
ス
ク
回
避
の
た
め

統
計
解
析
を
活
用
す
る

数
学
は
科
学
を
説
明
す
る

基
礎
言
語
に
な
る

純
粋
数
学
に
よ
る
予
測
は

も
の
づ
く
り
に
も
必
要
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金
融
、
医
療
、
気
象
…
…
。

数
学
は
未
来
を

予
測
で
き
る
？

数
学
は
あ
ら
ゆ
る
科
学
の
基
礎
で
あ
る
と
と
も
に
、

現
実
の
問
題
を
解
決
す
る
道
具
に
も
な
る
。

未
来
や
見
え
な
い
も
の
を
数
学
で
証
明
す
る
こ
と
で

新
し
い
可
能
性
が
広
が
っ
て
い
く
。

構
成
＝
福
永
一
彦
　
写
真
＝
小
林
大
介

▼
▼
数
理
科
学
研
究
所

予
測
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
ね
。

小
薗
　
ガ
ス
タ
ン
ク
は
な
ぜ
丸
い
か
。

同
じ
表
面
積
で
容
積
を
最
大
に
し
た
い

と
き
に
、
そ
の
答
え
が
球
体
だ
と
い
う

こ
と
は
微
分
積
分
で
き
ち
ん
と
証
明
で

き
ま
す
。
し
か
し
、
や
は
り
流
体
に
な

る
と
難
し
い
。
な
ぜ
水
道
管
は
筒
状
に

な
っ
て
い
る
か
と
い
う
の
は
、
圧
力
差

を
か
け
て
筒
の
中
に
液
体
を
流
す
と

式
で
す
。

大
石
進
一
教
授
　
偏
微
分
方
程
式
で
現

象
を
記
述
し
て
い
る
と
い
う
例
で
す

ね
。
そ
の
背
景
に
は
、
理
想
的
な
モ
デ

ル
が
こ
の
世
に
存
在
し
、
そ
れ
を
も
と

に
す
れ
ば
き
れ
い
な
数
式
で
現
象
を
説

明
で
き
る
と
い
う
考
え
方
が
あ
り
ま
す
。

小
薗
英
雄
教
授
　
17
世
紀
、
ニ
ュ
ー
ト

ン
の
時
代
は
数
学
も
物
理
学
も
哲
学
も

区
別
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
20
世

紀
に
入
る
と
数
学
が
分
化
し
、
科
学
を

記
述
す
る
基
礎
言
語
に
な
っ
た
の
で

す
。
た
と
え
ば
、
工
学
の
領
域
で
は
、

ナ
ビ
エ
・
ス
ト
ー
ク
ス
方
程
式
を
使
え

ば
、
空
気
抵
抗
や
水
の
抵
抗
を
減
ら
す
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