
　

ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
や
パ
ー
キ
ン

ソ
ン
病
な
ど
、
い
ま
だ
根
本
的
な
治

療
法
が
見
つ
か
っ
て
い
な
い
神
経
難

病
の
研
究
に
専
念
し
た
い
。
そ
ん
な

思
い
か
ら
、
20
年
ほ
ど
前
に
神
経
内

科
の
臨
床
医
か
ら
研
究
者
の
道
へ
と

転
じ
た
大
島
登
志
男
教
授
。
早
稲
田

大
学
と
東
京
女
子
医
科
大
学
が
共
同

運
営
す
る
先
端
生
命
医
科
学
セ
ン
タ

ー
「
Ｔ
Ｗ
Ｉ
ｎ
ｓ
（
ツ
イ
ン
ズ
）」
を

拠
点
に
、
脳
の
神
経
組
織
の
発
生
や

再
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
研
究
し
て
い
る
。

　

大
島
研
究
室
で
は
、
神
経
難
病
の

治
療
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
な
る
分
子
を
特

定
す
る
た
め
の
研
究
な
ど
を
個
体
レ

ベ
ル
で
行
っ
て
い
る
。

　

修
士
課
程
１
年
の
富
樫
健
太
郎
さ

ん
は
、「
モ
デ
ル
マ
ウ
ス
に
パ
ー
キ
ン

ソ
ン
病
の
進
行
を
抑
制
す
る
と
考
え

ら
れ
る
薬
剤
を
投
与
し
て
、
そ
の
効

果
を
見
る
」
と
い
う
研
究
に
取
り
組

む
。
同
１
年
の
上
田
悠
人
さ
ん
は
、

「
脳
科
学
の
分
野
は
未
知
の
部
分
が

多
い
と
こ
ろ
が
面
白
い
」
と
話
す
。

生
命
現
象
を
包
括
的
に 

と
ら
え
る
新
た
な
研
究

　

生
命
科
学
の
分
野
で
は
、
こ
れ
ま

で
分
子
レ
ベ
ル
、
細
胞
レ
ベ
ル
、
組

織
・
臓
器
レ
ベ
ル
と
い
う
よ
う
に
、

階
層
ご
と
に
研
究
が
進
め
ら
れ
て
き

た
。
し
か
し
今
後
は
、
各
階
層
を
横

断
す
る
形
で
の
研
究
が
必
要
に
な
る

と
大
島
教
授
は
語
る
。

「
あ
る
階
層
の
研
究
と
別
の
階
層
の

研
究
を
融
合
的
に
行
う
こ
と
で
、
階

層
別
の
研
究
で
は
わ
か
ら
な
い
生
体

シ
ス
テ
ム
や
相
互
作
用
、
生
命
現
象

の
全
体
像
な
ど
を
解
明
す
る
こ
と
が

で
き
る
か
ら
で
す
。
具
体
的
に
は
、

各
階
層
の
研
究
か
ら
得
ら
れ
る
膨
大

な
デ
ー
タ
を
オ
ミ
ッ
ク
ス
解
析

  

と
い
う
手
法
を
用
い
て
解
析
、
そ
こ

か
ら
数
理
モ
デ
ル
を
作
り
、
生
命
現

象
を
包
括
的
に
と
ら
え
て
い
き
ま
す
」

　

こ
れ
を
実
現
す
る
た
め
に
、
大
島

教
授
が
中
心
と
な
っ
て
「
階
層
動
的

生
命
科
学
」
と
い
う
研
究
領
域
に
取

り
組
む
研
究
所
を
展
開
す
る
予
定
だ
。

　

研
究
メ
ン
バ
ー
は
、
生
命
医
科
学

科
を
中
心
に
電
気
・
情
報
生
命
工
学

科
や
生
命
理
工
学
専
攻
な
ど
の
研
究

者
10
人
以
上
。
2
0
1
6
年
に
産
総

研
（
産
業
技
術
総
合
研
究
所
）
と
早

稲
田
大
学
が
共
同
で
設
立
し
た
「
産

総
研
・
早
大
生
体
シ
ス
テ
ム
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
解
析
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ

ョ
ン
ラ
ボ
ラ
ト
リ
（
C
B
B
D
―

O
I
L
）」と
も
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析

な
ど
の
面
で
連
携
を
図
る
。

各
研
究
の
強
み
を
生
か
し

相
乗
的
な
発
展
を
目
指
す

「
理
工
学
術
院
は
、
シ
ン
グ
ル
セ
ル

解
析
、
時
間
栄
養
学
、
構
造
生
物
学

な
ど
各
メ
ン
バ
ー
が
特
色
の
あ
る
研

究
を
し
て
い
ま
す
。
集
結
し
て
研
究

を
行
う
こ
と
で
、
各
々
の
強
み
を
発

揮
し
な
が
ら
異
な
る
階
層
の
研
究
が

相
乗
的
に
発
展
し
て
い
く
こ
と
が
望

ま
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

　

た
と
え
ば
、大
島
教
授
で
あ
れ
ば
、

現
在
取
り
組
ん
で
い
る
小
型
の
魚
・

ゼ
ブ
ラ
フ
ィ
ッ
シ
ュ
を
使
っ
た
脳
の

再
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
研
究
を
、
個
体

レ
ベ
ル
だ
け
で
な
く
、
細
胞
レ
ベ
ル

で
も
研
究
し
て
い
く
こ
と
で
、
よ
り

詳
細
な
デ
ー
タ
解
析
が
で
き
る
よ
う

に
な
る
。

　

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
ま
ず

生
命
現
象
の
包
括
的
な
解
明
が
到
達

目
標
に
な
る
。さ
ら
に
そ
の
先
に
は
、

疾
患
の
病
態
解
明
や
診
断
手
法
の
開

発
と
い
っ
た
医
療
応
用
の
実
現
な
ど

が
目
標
に
な
る
。

「
特
に
注
目
し
て
い
る
の
は
予
防
医

療
で
す
。
な
ぜ
病
気
に
な
る
の
か
解

明
す
る
こ
と
で
、
病
気
を
予
防
す
る

研
究
開
発
も
強
化
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
」

大島教授によると、「人の役
に立ちたい」という思いを持
って研究室を志望する学生が
多いという
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生
命
現
象
を
解
き
明
か
し

医
療
応
用
を
目
指
す

分
子
か
ら
細
胞
、組
織
・
臓
器
、個
体
ま
で
…
…
。生
命
科
学
の
さ
ま
ざ
ま
な

階
層
の
研
究
を
融
合
し
、得
ら
れ
た
膨
大
な
デ
ー
タ
を
解
析
す
る
こ
と
に
よ
って

生
命
現
象
の
全
体
像
を
解
明
す
る
取
り
組
み
が
始
ま
ろ
う
と
し
て
い
る
。
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ある生命現象を包括的にとらえようという解析手
法のこと。遺伝子の発現、たんぱく質の構造解析、
細胞内の代謝物の解析などを、個別ではなく全体
として把握することを指す。オミックス解析に
は、ゲノム分析やプロテオーム解析などがあり、
たんぱく質、遺伝子、代謝物などが対象となる。
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