
　

デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
や
排
ガ
ス

を
浄
化
す
る
触
媒
、
自
動
車
用
電
池

な
ど
の
研
究
を
行
う
草
鹿
仁
教
授
の

研
究
室
。
自
動
車
メ
ー
カ
ー
か
ら
の

委
託
研
究
が
非
常
に
多
く
、
国
と
の

連
携
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
盛
ん
だ
。

　

た
と
え
ば
、
内
閣
府
の
「
戦
略
的

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
造
プ
ロ
グ
ラ
ム

（
Ｓ
Ｉ
Ｐ
）」
で
は
、
現
在
ガ
ソ
リ
ン

車
で
38
％
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
車
で
43
％

程
度
の
エ
ン
ジ
ン
の
熱
効
率
を
50
％

ま
で
上
げ
る
研
究
を
進
め
て
い
る
。

　

ま
た
、
経
済
産
業
省
と
自
動
車
用

内
燃
機
関
技
術
研
究
組
合
（
A

 
I
 C 

E
）
と
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
ひ
と
つ

と
し
て
、
ク
リ
ー
ン
デ
ィ
ー
ゼ
ル
車

で
用
い
る
触
媒
の
性
能
評
価
と
熱
流

体
モ
デ
リ
ン
グ
も
行
っ
て
い
る
。
現

在
は
実
際
の
エ
ン
ジ
ン
も
用
い
て
い

る
が
、
最
終
的
に
は
数
値
計
算
モ
デ

ル

 

の
み
の
バ
ー
チ
ャ
ル
エ
ン
ジ

ン
シ
ス
テ
ム
で
開
発
す
る
こ
と
を
目

指
し
て
い
る
。

「
高
度
な
環
境
性
能
や
多
様
な
モ
デ

ル
が
要
求
さ
れ
る
中
、
今
ま
で
の
実

験
主
体
の
開
発
体
制
で
は
厳
し
い
か

ら
で
す
。
性
能
な
ど
を
定
量
的
に
予

測
す
る
、
数
値
計
算
を
援
用
し
た
モ

デ
ル
ベ
ー
ス
で
開
発
が
可
能
に
な
れ

ば
、
実
験
工
数
を
減
ら
し
て
、
生
産

の
効
率
化
を
図
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

す
」

　

自
動
車
メ
ー
カ
ー
が
共
通
で
抱
え

る
課
題
を
効
率
よ
く
解
決
す
る
た

め
、
全
9
社
と
の
共
同
研
究
に
も
取

り
組
む
。
修
士
課
程
２
年
の
寺
西
智

哉
さ
ん
は
、「
9
社
す
べ
て
の
メ
ー
カ

ー
の
意
見
を
聞
け
る
の
は
こ
の
研
究

室
だ
か
ら
こ
そ
」
と
話
す
。

人
び
と
が
共
に
活
躍
で
き
る 

創
造
空
間
を
つ
く
る

　

現
在
、
草
鹿
教
授
を
中
心
に
「
フ

ロ
ン
テ
ィ
ア
機
械
工
学
」
と
い
う
研

究
領
域
に
取
り
組
む
研
究
所
を
設
立

す
る
計
画
が
進
ん
で
い
る
。
総
合
機

械
工
学
科
を
は
じ
め
と
す
る
創
造
理

工
学
部
が
中
心
に
な
る
が
、
表
現
工

学
や
生
命
理
工
学
な
ど
他
分
野
の
研

究
者
も
参
加
す
る
。

「
年
齢
や
性
別
、
地
域
、
文
化
な
ど

に
か
か
わ
ら
ず
、
さ
ま
ざ
ま
な
人
が

共
に
活
躍
で
き
る
創
造
空
間
を
つ
く

っ
て
い
く
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
」

　

草
鹿
教
授
は
電
気
自
動
車
を
例
に

挙
げ
て
話
す
。

「
従
来
の
研
究
は
高
性
能
化
や
高
効

率
化
が
中
心
で
し
た
。
し
か
し
、
こ

の
研
究
所
で
は
『
電
気
自
動
車
し
か

な
い
街
』
と
は
ど
ん
な
街
な
の
か
、

建
築
学
科
の
先
生
た
ち
と
一
緒
に
街

づ
く
り
か
ら
検
討
し
て
い
き
ま
す
」

技
術
と
知
見
を
結
び 

よ
り
よ
い
社
会
へ

　

自
動
車
の
ほ
か
、
ロ
ボ
ッ
ト
、
家

電
、
人
工
臓
器
、
物
流
シ
ス
テ
ム
な

ど
、
現
在
挙
が
っ
て
い
る
研
究
キ
ー

ワ
ー
ド
は
多
岐
に
わ
た
る
。
そ
れ
ら

を
社
会
に
実
装
す
る
に
は
ど
ん
な
課

題
が
あ
り
、
ど
の
よ
う
な
仕
組
み
が

必
要
な
の
か
を
考
え
て
い
く
。

　

最
新
の
技
術
で
モ
ノ
を
開
発
す
る

に
は
、
そ
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
社

会
に
広
め
て
い
く
こ
と
を
意
識
し
て

進
め
て
い
か
な
く
て
は
な
ら
な
い
と

草
鹿
教
授
は
指
摘
す
る
。

「
特
に
、
人
工
臓
器
の
よ
う
に
体
に

入
る
も
の
は
、
レ
ギ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

（
運
用
の
決
ま
り
ご
と
）
や
リ
ス
ク
に

つ
い
て
も
サ
イ
エ
ン
ス
と
し
て
研
究

段
階
か
ら
一
緒
に
考
え
る
こ
と
が
必

須
に
な
り
ま
す
」

　

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
ま
ず
研
究
項

目
と
課
題
の
洗
い
出
し
か
ら
始
め
る
。

「
創
造
理
工
の
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
結

集
し
て
各
分
野
で
培
っ
て
き
た
技
術

と
知
見
を
結
び
つ
け
、
夢
の
あ
る
未

来
を
創
作
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
」

研究室には約100年の歴史があ
り、草鹿教授で6代目。「多くの人
材を送り出していることも強みで
す」

Research05

イ
ノベ
ー
ション
を

生
か
す
未
来
を
考
え
る

自
動
車
の
エ
ン
ジ
ン
シ
ス
テ
ム
に
関
わ
る
研
究
な
ど
で
、

長
い
歴
史
を
受
け
継
ぐ
草
鹿
研
究
室
。最
新
技
術
の
社
会
実
装
を

テ
ー
マ
に
、こ
れ
ま
で
の
研
究
領
域
を
広
げ
る
新
し
い
試
み
を
始
め
る
。
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仮定されるさまざまなケースについて、数値計算
のみで正確な予測結果を導き出すこと。バッテリ
ーの性能やエンジンの制御などはおおよそ仕組み
が解明されているが、数値での定量的な予測はま
だ確立されていない。正確な数値計算モデルを構
築することで、開発の効率化などが図れる。
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