
　

数
学
の
世
界
で
、
近
年
発
展
を
遂

げ
て
い
る
の
が
非
線
形
偏
微
分
方
程

式
だ
。「
そ
の
な
か
で
も
ナ
ビ
エ
・
ス

ト
ー
ク
ス
方
程
式

 

は
い
ま
だ
解

決
さ
れ
て
お
ら
ず
、
ポ
ア
ン
カ
レ
予

想
と
同
じ
く
１
０
０
万
ド
ル
の
懸
賞

が
か
か
っ
た
数
学
の
ミ
レ
ニ
ア
ム
問

題
の
ひ
と
つ
で
す
」
と
小
薗
英
雄
教

授
は
解
説
す
る
。

「
19
世
紀
半
ば
に
現
象
の
観
察
か
ら

導
か
れ
た
方
程
式
で
、
複
雑
な
流
体

の
動
き
を
知
る
た
め
に
使
わ
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
実
は
数
学
的
に
は
、

論
理
的
に
正
し
い
と
ま
だ
証
明
さ
れ

て
い
な
い
の
で
す
」

　

中
学
校
の
数
学
の
授
業
に
出
て
く

る
2
次
方
程
式
を
始
め
と
す
る
ｎ
次

の
代
数
方
程
式
に
は
、
必
ず
解
が
存

在
す
る
こ
と
が
証
明
さ
れ
て
い
る
。

「
そ
の
一
方
で
5
次
以
上
に
な
る

と
、
一
般
的
に
は
解
の
値
を
求
め
る

こ
と
が
で
き
な
い
こ
と
も
数
学
的
に

明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
」

解
が
あ
る
方
程
式
か 

ど
う
か
も
分
か
ら
な
い

　

で
は
非
線
形
現
象
を
扱
う
ナ
ビ
エ

・
ス
ト
ー
ク
ス
方
程
式
の
場
合
は
ど

う
か
。
空
気
や
水
の
静
か
な
流
れ
で

あ
れ
ば
、
遠
い
未
来
ま
で
そ
の
動
き

を
導
き
出
す
こ
と
が
で
き
る
。
だ
が

台
風
の
渦
の
よ
う
な
大
き
な
乱
流
の

場
合
は
初
期
条
件
が
複
雑
だ
。
す
る

と
、
あ
る
程
度
時
間
が
経
過
し
た
場

合
、
方
程
式
の
解
が
存
在
す
る
か
ど

う
か
さ
え
も
分
か
ら
な
い
と
い
う
。

「
ど
ん
な
初
期
条
件
で
も
ナ
ビ
エ
・

ス
ト
ー
ク
ス
方
程
式
に
未
来
永
劫
に

わ
た
っ
て
解
が
あ
る
の
か
、あ
る
な
ら

関
数
で
ど
う
表
現
で
き
る
の
か
。
も

し
く
は
あ
る
初
期
条
件
の
下
で
は
特

定
の
時
点
を
過
ぎ
る
と
解
が
存
在
し

な
い
と
証
明
で
き
れ
ば
、
そ
れ
も
ま

た
ひ
と
つ
の
数
学
的
な
真
理
に
な
り

ま
す
」

数
学
は
物
理
法
則
を 

記
述
で
き
る
言
語
だ

　

数
学
は
理
工
系
の
学
問
を
記
述
す

る
基
礎
言
語
だ
と
小
薗
教
授
は
語
る
。

「
ケ
プ
ラ
ー
は
天
文
観
測
に
よ
り
惑

星
が
楕だ

円え
ん

軌
道
で
あ
る
こ
と
を
発
見

し
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
は
そ
れ
を
微
分
と

積
分
と
い
う
数
学
の
言
語
で
方
程
式

の
形
に
記
述
し
て
み
せ
ま
し
た
。
そ

の
お
か
げ
で
、
惑
星
の
運
動
が
予
測

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。
こ

の
よ
う
に
物
理
法
則
を
数
学
で
解
い

て
記
述
す
る
こ
と
で
、
発
見
し
た
現

象
を
汎
用
化
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
」

　

た
だ
ナ
ビ
エ
・
ス
ト
ー
ク
ス
方
程

式
の
よ
う
に
、
解
け
な
い
方
程
式
も

あ
る
。
そ
れ
を
解
く
と
こ
ろ
に
数
学

の
難
し
さ
が
あ
り
、面
白
さ
も
あ
る
。

　

小
薗
研
究
室
で
修
士
課
程
１
年
の

鶴
見
裕
之
さ
ん
は
、「
ナ
ビ
エ
・
ス
ト

ー
ク
ス
方
程
式
は
す
で
に
論
文
が
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
が
、
自
分
た
ち
も

少
し
は
深
掘
り
で
き
て
い
る
は
ず
で

す
」
と
感
じ
て
い
る
。
ま
た
、「
現
実

の
世
界
は
決
し
て
論
理
的
で
は
な

い
。
で
も
数
学
は
徹
底
し
て
論
理
的

に
定
義
し
追
究
し
ま
す
。
対
極
に
あ

る
数
学
の
見
方
に
よ
っ
て
、
現
実
の

世
界
を
よ
り
深
く
理
解
で
き
ま
す
」

と
話
す
の
は
、
同
じ
く
修
士
課
程
１

年
生
の
金
丸
諒
さ
ん
だ
。

　

修
士
課
程
２
年
の
金
子
健
太
さ
ん

は
、
課
題
に
つ
い
て
考
え
始
め
る
と

気
が
つ
く
と
時
間
が
過
ぎ
て
い
る
と

い
う
。「
こ
こ
ま
で
難
し
い
こ
と
は
世

の
中
に
な
か
な
か
な
い
。
そ
れ
を
や

っ
て
き
た
の
は
自
信
に
な
り
ま
す
」

　

大
学
の
数
学
は
答
え
が
あ
る
か
分

か
ら
な
い
も
の
を
解
こ
う
と
す
る
。

「
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
も
証
明
で

き
る
の
が
数
学
。
高
校
ま
で
の
数
学

と
は
レ
ベ
ル
が
違
う
だ
け
に
、
思
考

力
は
間
違
い
な
く
鍛
え
ら
れ
ま
す
」

　

小
薗
教
授
は
そ
う
保
証
す
る
。

「学生と議論するとどんどん脳が
活性化されて楽しい」と小薗教
授。そのことがさらなる探求へと
導く刺激になる
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未
解
決
な
数
学
の
難
問
が

思
考
力
を
鍛
え
て
く
れ
る

あ
ら
ゆ
る
自
然
科
学
の
基
礎
で
あ
る「
数
理
科
学
」。

非
線
形
解
析
学
が
専
門
の
小
薗
英
雄
教
授
は
、統
計
数
理
科
学
や
計
算
数
理
科
学
の

研
究
グ
ル
ー
プ
と
と
も
に
研
究
所
設
立
の
準
備
を
進
め
て
い
る
。
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数
理
科
学

重
点
研
究
領
域

空気や水の流れが時間の経過とともにどう変化す
るかを示す、流体力学の基礎方程式。自動車や航
空機の空気抵抗の低減、台風の勢力や進路の予
想、ビル風の変化を知るためなど、工学の領域で
は広く使われているが、数学的な性質はまだ解明
されていない。
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