
未来の社会は
「モノより情報が重要」 

って本当ですか？
近頃よく耳にする「IoT」や「情報」と、「モノ」や「技術」はどのような関係にあるのか。
新しい社会を創造していくためにはサイバーとフィジカル両方の発展が不可欠だ。
構成＝肥後紀子　写真＝木村和敬

菅
野
重
樹
教
授
　
こ
こ
数
年
で
、
Ｉ
ｏ

Ｔ
（
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）
と
い

う
言
葉
が
、
多
く
の
人
に
知
ら
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
た
だ
、
誤
解
さ
れ

て
い
る
と
こ
ろ
も
あ
る
と
感
じ
て
い
ま

す
。
情
報
こ
そ
が
す
べ
て
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
っ
て
い
れ
ば
何
で
も

解
決
で
き
る
、
そ
う
思
っ
て
い
る
人
が

結
構
い
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

中
垣
隆
雄
教
授
　
確
か
に
そ
う
で
す

ね
。
私
が
関
わ
っ
て
い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー

分
野
で
は
、
発
電
量
の
情
報
と
ビ
ル
や

家
庭
な
ど
の
需
要
量
の
情
報
を
す
べ
て

デ
ー
タ
化
し
て
、
必
要
な
と
き
に
必
要

な
人
に
電
気
を
送
る
こ
と
で
電
気
の
ム

ダ
を
な
く
す
と
い
う
、
ス
マ
ー
ト
エ
ネ

ル
ギ
ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
研
究
が
進
ん

で
い
ま
す
。
し
か
し
、
そ
れ
は
電
気
の

情
報
を
や
り
取
り
す
れ
ば
で
き
る
と
い

っ
た
簡
単
な
話
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ス

マ
ー
ト
エ
ネ
ル
ギ
ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

実
現
さ
せ
る
に
は
、
電
気
を
効
率
的
に

運
ぶ
、
余
剰
分
を
一
時
的
に
た
め
て
お

く
と
い
っ
た
技
術
や
機
械
で
解
決
す
べ

き
問
題
が
数
多
く
存
在
し
ま
す
。
岩
崎

先
生
の
研
究
分
野
で
は
Ｉ
ｏ
Ｔ
は
ど
う

関
わ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

岩
崎
清
隆
教
授
　
先
端
医
療
機
器
の
実

用
化
と
普
及
の
た
め
の
評
価
装
置
の
開

発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
合
理
的
・

効
率
的
に
研
究
を
進
め
る
に
は
、
実
際

に
患
者
さ
ん
が
機
器
を
使
っ
て
ど
う
だ

っ
た
の
か
と
い
う
デ
ー
タ
を
、
い
か
に

早
く
、よ
り
多
く
集
め
る
か
が
重
要
で
、

Ｉ
ｏ
Ｔ
の
進
展
に
は
期
待
し
て
い
ま

す
。
も
ち
ろ
ん
、
集
め
た
デ
ー
タ
を
効

率
的
に
抽
出
し
た
上
で
分
析
し
て
、
最

終
的
に
機
器
の
開
発
に
生
か
す
わ
け
で

す
か
ら
、
そ
こ
で
は
多
く
の
技
術
が
必

要
に
な
る
の
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

菅
野
　
Ｉ
ｏ
Ｔ
や
「
情
報
」
は
扱
い
や

す
い
言
葉
な
の
で
、
も
て
は
や
さ
れ
す

ぎ
る
き
ら
い
は
あ
り
ま
す
ね（
笑
）。
Ｉ

ｏ
Ｔ
機
器
な
ど
か
ら
多
様
な
デ
ー
タ
を

収
集
・
分
析
し
て
、
そ
こ
か
ら
創
出
し

た
価
値
を
社
会
に
還
元
す
る
こ
と
を
サ

イ
バ
ー
フ
ィ
ジ
カ
ル
シ
ス
テ
ム
と
言
い

ま
す
が
、「
フ
ィ
ジ
カ
ル
」
の
部
分
は
あ

ま
り
議
論
さ
れ
て
い
な
い
。

岩
崎
　
張
り
巡
ら
さ
れ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
で
の
情
報
の
や
り
取
り
は
当
然
重
要

で
す
が
、
サ
イ
バ
ー
と
フ
ィ
ジ
カ
ル
、

そ
の
両
方
が
あ
っ
て
初
め
て
未
来
の
社

会
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
。
機
械
や
化

学
と
い
っ
た
フ
ィ
ジ
カ
ル
な
分
野
が
な

い
と
成
立
し
得
な
い
で
し
ょ
う
。

菅
野
　
巨
大
情
報
産
業
で
あ
る
グ
ー
グ

ル
も
、
研
究
施
設
に
ロ
ボ
ッ
ト
を
何
十

台
も
並
べ
て
さ
ま
ざ
ま
な
実
験
を
し
て

い
ま
す
。
モ
ノ
を
使
っ
て
研
究
開
発
し

な
い
と
情
報
社
会
が
進
展
し
な
い
こ
と

を
彼
ら
も
よ
く
知
っ
て
い
る
わ
け
で

す
。
さ
て
、
私
た
ち
は
こ
れ
か
ら
「
フ

ロ
ン
テ
ィ
ア
機
械
工
学
」
と
い
う
大
き

な
テ
ー
マ
の
中
で
研
究
を
進
め
て
い
く

わ
け
で
す
が
、
こ
こ
ま
で
の
話
も
踏
ま

え
つ
つ
、
中
垣
先
生
は
ど
ん
な
こ
と
に

取
り
組
む
予
定
で
す
か
？

中
垣
　
大
き
な
テ
ー
マ
と
し
て
は
、
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
中
心
と
し
た
持

続
可
能
な
近
未
来
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス

テ
ム
の
実
現
で
す
。
具
体
的
に
は
、
大

量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
た
め
ら
れ
る
揚
水

発
電
を
不
安
定
な
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
調
整
力
と
し
て
積
極
的
に
活
用
す

る
こ
と
を
提
唱
し
て
い
ま
す
。
現
状
の

揚
水
発
電
は
主
に
原
子
力
発
電
の
余
剰

電
力
を
た
め
て
ピ
ー
ク
に
使
う
も
の
で

す
が
、
可
変
速
化
や
ダ
ウ
ン
サ
イ
ジ
ン

グ
な
ど
で
応
答
を
速
く
し
て
頻
繁
に
使

う
。
実
現
で
き
れ
ば
、
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
大
量
導
入
に
よ
る
需
給
の
ミ

ス
マ
ッ
チ
が
解
消
さ
れ
、
自
給
率
の
向

上
と
温
暖
化
対
策
に
つ
な
が
り
ま
す
。

岩
崎
　
そ
れ
は
、
技
術
的
に
は
実
現
可

能
な
も
の
で
す
か
？

中
垣
　
十
分
可
能
で
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で

は
実
用
化
も
進
ん
で
い
ま
す
。

菅
野
　
重
点
研
究
領
域
の
取
り
組
み
と

し
て
の
最
初
の
5
年
間
で
は
、
ど
こ
ま

で
を
見
て
い
ま
す
か
？

中
垣
　
ま
ず
は
全
体
的
な
構
想
を
固
め

る
こ
と
と
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
の
た
め
の

足
掛
か
り
を
得
る
と
こ
ろ
ま
で
や
れ
た

ら
と
い
う
感
じ
で
す
ね
。

岩
崎
　
先
ほ
ど
も
少
し
お
話
し
し
ま
し

た
が
、
私
の
研
究
室
で
は
医
療
機
器
の

安
全
性
を
評
価
す
る
機
械
を
開
発
し
て

い
ま
す
。
海
外
の
先
進
的
な
医
療
機
器

が
、
承
認
ま
で
に
時
間
が
か
か
り
日
本

に
遅
れ
て
入
っ
て
く
る
こ
と
を
デ
バ
イ

ス
ラ
グ
と
言
い
ま
す
。
今
後
は
こ
の
デ

バ
イ
ス
ラ
グ
を
解
消
し
、
さ
ら
に
は
日

本
が
世
界
最
先
端
の
医
療
機
器
を
作

り
、
そ
れ
が
ま
ず
日
本
で
使
わ
れ
る
社

会
に
し
て
い
き
た
い
。そ
の
た
め
に
は
、

何
よ
り
リ
ス
ク
の
評
価
と
低
減
が
欠
か

せ
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
患
者
さ
ん
の
病

変
や
機
能
を
代
替
す
る
よ
う
な
モ
デ
ル

を
作
っ
て
、
安
全
性
を
評
価
し
な
が
ら

先
端
医
療
機
器
の
実
用
化
に
貢
献
し
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

菅
野
　
医
療
分
野
で
は
、
カ
ル
テ
の
ク

ラ
ウ
ド
化
や
医
療
ロ
ボ
ッ
ト
、
人
工
臓

器
な
ど
、
情
報
と
モ
ノ
、
そ
れ
ぞ
れ
で

開
発
が
進
ん
で
い
ま
す
。将
来
的
に
は
、

そ
れ
ら
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
つ
な
が
っ

て
、
た
と
え
ば
患
者
さ
ん
の
デ
ー
タ
が

手
術
を
行
う
ロ
ボ
ッ
ト
に
送
ら
れ
て
、

手
術
の
現
場
で
臨
機
応
変
の
判
断
を
す

る
と
い
っ
た
よ
う
な
こ
と
も
期
待
し
た

い
と
思
い
ま
す
。

岩
崎
　
ま
だ
始
ま
っ
た
ば
か
り
で
す

が
、
手
術
室
で
す
べ
て
の
情
報
に
ア
ク

セ
ス
で
き
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
も
開
発

さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
よ
。

菅
野
　
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
機
械
工
学
研
究

所
で
は
、
こ
れ
ま
で
の
流
れ
を
生
か
し

た
研
究
を
進
め
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。
た
と
え
ば
、
車
の
自
動
運
転
。
あ

る
意
味
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
よ
う
な
存
在
で

す
が
、
1
0
0
％
自
動
で
運
転
す
る
と

い
う
よ
り
は
、
運
転
す
る
人
の
技
術
や

気
持
ち
に
沿
っ
て
、
運
転
を
サ
ポ
ー
ト

す
る
シ
ス
テ
ム
の
ほ
う
を
深
め
た
い
で

す
ね
。
ま
た
、
個
人
の
移
動
に
使
う
小

型
の
乗
り
物
「
パ
ー
ソ
ナ
ル
モ
ビ
リ
テ

ィ
ー
」
に
も
注
目
し
て
い
ま
す
。
こ
れ

ら
が
安
全
に
行
き
交
う
た
め
に
は
機
械
・

制
御
・
知
能
の
技
術
融
合
が
必
要
で
、

す
べ
て
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が
っ

て
い
る
こ
と
が
前
提
で
す
。
ま
さ
に
、

情
報
と
モ
ノ
、
技
術
の
す
べ
て
が
関
わ

っ
た
、
サ
イ
バ
ー
フ
ィ
ジ
カ
ル
シ
ス
テ

ム
を
具
現
化
す
る
よ
う
な
先
端
的
な
研

究
が
展
開
さ
れ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
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イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
や
情
報
だ
け

で
は
問
題
を
解
決
で
き
な
い

グ
ー
グ
ル
だ
っ
て
開
発
の

基
礎
に
は
モ
ノ
を
使
う
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日
本
で
世
界
最
先
端
の

医
療
機
器
を
作
り
た
い

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

普
及
さ
せ
た
い

人
に
寄
り
添
い
な
が
ら

自
動
運
転
の
技
術
を
深
め
た
い
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