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Smart Energy System Innovation Center
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• Established research environment for new battery materials R&D and material and performance 

evaluation.

• Aim to realize safe and comfortable life in network society with low cost by collaborating among 

industry-government-academia researchers

• Develop active research activities since 2015 as a center of industry creation for development of 

high capacity, high reliability, and low cost energy storage system.

Innovation design center
〜夢を描いて実現へ〜

Industry-academia partnership project room
〜参画企業の居室・実験室〜

Super dry room
〜非常に水気のないドライな空間〜

Laboratory
〜秘密性が保てる個別実験室〜

Clean room
〜塵一つないクリーンな空間〜
Electrode coating

Dry room
〜水気のないドライな空間〜
LIB assembling

Visualization of BEMS
〜エネルギーの流れを身近なものに〜

Seminar room, Office room

5 floors
（Total floor space：1,743 m2）
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Smart Energy System Innovation Center
MEXT 国際科学イノベーション拠点事業

イノベーションデザイン本部(上)及びエントランス（右）
(2015年3月 開所)

<参画企業>
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早稲田大学 スマートエネルギーセンター
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早稲田大学の強み：先端電池研究開発の優位性



早稲田大学の強み：製品に近い電極・電池作製プロセス



早稲田大学 電池試作設備



・ラミネート型  ( 70×70~140mm )電池作製２施設
・円筒型  ( 18650～26800    )電池作製１施設

ｽｰﾊﾟｰﾄﾞﾗｲﾙｰﾑ
給気露点温度-95℃

■円筒型電池作製施設(71m2)
（群構成機）

■ラミネート電池作製施設(各43m2×２)
（自動積層施設/手動積層施設）

早稲田大学 電池試作設備



1 pairSeveral tens of pairs

～5 Ah ～2.5 mAh～75 mAh

A dozen of pairs

2～3Ah

70mm

×30～70mm
18 mm φ

70 mm

×70 mm

70 mm ×70 mm

70mm × 140 mm

～1.5 Ah
Capacity

LiCoO2/C

60 mm

×800 mm

1 pair

Electrode

size

Number of 

electrodes 1 pair

Laminate type Cylinder type Laminate type Laminate type Coin type

Coating Both sizes Both sizes Both sizes One side One side

← Semi mass-production｜Lab. Manufacture →

Enable to research on LIBs comparable to industries by introduction of automatic 
LIB manufacture and organization of R&D human resource.
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早稲田大学 電池試作ラインナップ
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早稲田大学の研究開発の取り組み
 Li硫黄, Li金属電池/ﾗﾐﾈｰﾄ型、円筒型セル

大型セルや円筒型セルは、
「驚くほど軽い」

日経エレクトロニクス



Waseda Confidential

メーカー
セル容量 セル重量

(ｹｰｽ・ｷｬｯﾌﾟ除く）

重量ｴﾈﾙｷﾞｰ密度
(ｹｰｽ・ｷｬｯﾌﾟ除く）

（Ah） （g） （Wh/kg）

2.9 36.6 285

3.0 20.6 295

Panasonic
18650

Waseda
18650

※標準品ｹｰｽ・ｷｬｯﾌﾟの重量：9.4g

3.30V-1.0V

特 性

0.1C/0.1C

0.1C

0.5C
1C2C

参考

1M LiTFSI DOL:DME = 1:1 v %

S;10.9mg/cm2 バインダー7部

■ 容量； 3.03 Ah (1110 mAh/g-S)

■ 重量ｴﾈﾙｷﾞｰ密度； 295 Wh/kg

■ 体積ｴﾈﾙｷﾞｰ密度； 367 Wh/ℓ

φ18.15mm

Φ17.95mm

早稲田大学の研究開発の取り組み

３Ah級 18650 円筒型  Li硫黄電池



Waseda Confidential

■７Ah級 ラミネート

■ C/D rate : 0.1C (0.74mA/cm2) 

S : 4.7 mg/cm2
（片面）, E/S : 3.0μℓ/mg

■ 容量： 6.7 Ah (1632 mAh/g-S)

■ 重量ｴﾈﾙｷﾞｰ密度(実重量）   ： 331 Wh/kg

重量ｴﾈﾙｷﾞｰ密度(Li;60μm換算）： 351 Wh/kg

※ラミネートおよびタブ重量を除く

セル厚み ; 約4.6mm

S/AC(Al箔) Li 

■充放電サイクル

・正極：S/AC : 導電助剤 : ﾊﾞｲﾝﾀﾞｰ = 92.5：4：3.5(10積層)

・負極：100μmLi金属
・電解液：LiTFSI:SL:HFE = 1：2：2
・セパ：ユーポア

i-Pad型Li-S電池；60Ah
（17.4cm×25cm×4.6mm）

早稲田大学の研究開発の取り組み

７Ah級 ﾗﾐﾈｰﾄ型 (7cm×7cm)  Li硫黄電池



早稲田大学の研究開発の取り組み
 Li硫黄, Li金属電池/ﾗﾐﾈｰﾄ型、円筒型セル



交流インピーダンス法について
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⚫ 各蓄電池の様々な状態での状態把握技術、個別の詳細な劣化要因等の評価・解析手法を大型LIBに対して提供
⚫ 詳細な蓄電状態把握により、様々な状態の蓄電池を一つのシステムで使用することが可能となり、蓄電池のリユース等の実現が可能に
⚫ 蓄電池劣化把握技術と、過去の劣化データ、蓄電池システム運用の統計的な統計学的解析を組み合わせることで、蓄電池の寿命予測の実現
⚫ 蓄電池劣化診断技術によるセル単位、モジュール単位、システム単位への評価により蓄電池の不良判断を行うことができ、

不良部位の修繕(不良電池の置き換えなど)により蓄電システムの長期運用の実現が可能に
⚫ 本技術は、リチウムイオン電池ばかりではなく、ニッケル水素電池(市場実績あり／中古市場)やレドックスフロー電池など、様々な蓄電池に適用可能

各過程を
分離解析

LIBの劣化状態を各電極個別の抵抗増・容量減として把握

非
破
壊
で
蓄
電
池
の

劣
化
部
位
を
特
定
可
能非破壊で

データ取得

インピーダンス法による非破壊のLIB内部状態把握技術

交流インピーダンス法による蓄電池劣化診断



定置型システムでの検証試験 

電池パック中のモジュールの劣化を判断可能
劣化モジュールのみ交換（システム運用のコスト削減）



EIS analysis on cycling degradation  

D. Mukoyama, T. Momma, H. Nara, and T. Osaka, 
Chem. Lett., 41, 4, 444 (2012).
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Variation of fitting parameters
Cell C、0.85Ah、SOC100%

D. Mukoyama, T. Momma, et. al., Chem. Lett., 41, 
4, 444 (2012). 17

EIS Analysis of LIBs with cycling 
degradation 
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一般的な
インピーダンス法

矩形波
インピーダンス法
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矩形波を用いたインピーダンス測定
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