
	

２０１６年度研究実績の概要		

１）ラグランジュ系に関するラウス簡約について，ハミルトン・ポントリヤーギン変分原理の観点から一般

化を行い，陰的なラグランジュ・ラウス方程式を導出した．さらに，このハミルトン・ポントリヤーギ

ン変分原理に付随するディラック構造とその対称性簡約法としてラウス・ディラック簡約理論を開発し

た． 
２）火星とその衛星への探査を目的とした宇宙機の軌道設計について考察した．特に，化学推進及び電気推

進の併用によって，宇宙機・火星・太陽の３体系のみによるモデルと従来からの太陽・宇宙機の２体系

との組み合わせによるモデルを用いて消費エネルギーの比較を行い，火星による重力アシストを考慮し

た３体系のみによるモデルで設計した軌道の有効性を示した． 
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１）We considered a generalization of Routh’s reduction for Lagrangian systems to the case of implicit 
Lagrangian systems in the context of the Hamilton-Pontryagin variational principle, by which we 
developed implicit Lagrange-Routh equations. Associated with the Hamilton-Pontryagin 
variational principle for the implicit Lagrange-Routh equations, we clarified the Routh-Dirac 
reduction. 

２）We studied the design of fast and efficient Mars escape trajectories for Martian Moons eXplorer in 
the three-body system using chemical and electric propulsion. Using electric propulsion soon after 
Mars escape injection done by chemical propulsion, it was clarified that the all-three-body method 
consumes less fuel than patched three-and-two-body method.  
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